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L’atomo — il costituente fondamentale di
tutta la materia — è così piccolo che una
goccia d’acqua contiene cento miliardi di
miliardi di atomi .

Di quanti atomi è composta una 
goccia d’acqua?



Se pensiamo agli atomi come a
piccolissime sfere il loro raggio è
compreso tra:

0.000000000003 e 0.0000000003 metri

3x10-12 3x10-10

Quanto è grande 
un’atomo?

Data la loro dimensione per
descriverli ci serviamo di modelli.



Un modello è una costruzione
logica dell’immaginazione e della
intelligenza umana che
permette di interpretare la realtà
(non è la “realtà”).

Di uno stesso fenomeno o “oggetto”si 
possono fare tanti modelli, via via 
scartati o tutti usati per scopi diversi. 

E’ basato spesso su analogie,
ma spesso consiste in un set di
espressioni matematiche e
ipotesi.



Dove nasce

l’idea di atomo?

La dimensione e la forma diversa degli
atomi spiegano le diverse proprietà
delle sostanze.

La materia è dotata di particelle
indivisibili, gli atomi, dotati di moto
spontaneo.

Democrito di Abdera 470-370 a.C.



Dalton vedeva l’atomo come
una sferetta indivisibile e
compatta.

La teoria atomica di 
Dalton 1808

John Dalton 1766-1844

Ciascun tipo di atomo ha proprietà proprie
e una massa caratteristica.

Le masse di elementi diversi si combinano
a formare composti



Joseph John Thomson 
1856-1940

Robert Andrew Millican 
1868-1953

Studi sui raggi catodici portano alla
scoperta della prima particella subatomica
cui fu dato il nome di elettrone .

La massa era 1/1837 della massa dell’atomo
di idrogeno.

Comicia l’esplorazione dell’atomo: 
l’elettrone



Le conseguenze delle scoperte di Thomson e di 
Millikan sono evidenti: 

Si cominciarono così a formulare 
i primi modelli dell'atomo. 

L'atomo non era l'unico 
componente della materia.



Il modello atomico di Thomson 1904

Quando si parla di proprietà delle
particelle fondamentali si fa sempre
riferimento alla carica in termini di carica
dell’elettrone alla quale è attribuito il
valore -1.



Ernest Rutherford 
1871-1937

Rivisto il modello atomico di Thomson:

La carica positiva e la massa di un atomo devono es sere concentrate 
in una parte molto ristretta che Rutherford chiamò nucleo .

E’ come se voi sparaste una
cannonata da 420 contro un
foglio di carta e il proiettile vi
rimbalzasse indietro.



Propone l’esistenza di particelle cariche
positivamente chiamate protoni . La carica
del protone è uguale ma opposta a quella
dell’elettrone è +1.

L’atomo secondo Rutherford 1911:
un modello planetario

La materia è vuota:

Il raggio del nucleo è circa 10.000
volte più piccolo di quello dell’atomo.



Nel 1932 James Chadwick
identificò la massa atomica
mancante in particelle
neutre che chiamò
neutroni.

I neutroni



Composizione dell’atomo

Quasi tutta la massa atomica è concentrato nel 
nucleo.

I tre principali costituenti dell’atomo sono gli 
elettroni, i protoni, i neutroni.

Il numero di protoni di un elemento è sempre 
quello e definisce l’elemento a cui appartiene.

NUMERO ATOMICO: Z

La somma dei protoni e dei neutroni di un 
atomo costituisce la stima della sua massa.

NUMERO DI MASSA: A

Atomi che hanno lo stesso numero
atomico Z, ma diverso numero di
massa A, sono definiti ISOTOPI.


